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Verfahren zur Herstellung von Fliissigkeiten absorbierenden 

Strukturen 

Patentanspriiche: 

Verfahren zur Herstellung von Fliissigkelten absorbierenden 
^ Strukturen, dadurch gekennzeichnet, daB man einen Trager mit 
Partikeln eines Flussigkeiten absorbierenden Produkts versieht 
und dann ein Bindemittel auf den erhaltenen Verbund aufbringt, 

2. Verfahren nach Anspruch 1 # dadurch gekennzeichnet, daB man das 
Aufbringen des Bindemittels durch Zerstauben bewirkt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB man das 
Aufbringen des Bindemittels durch Auftagen bzw. ubertragen be- 
wirkt* 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net f daB man als Trager ein faseriges Material einsetzt. 
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB man die Absorptionsmittelpartikel gleichmaBig irn fa- 
serigen Material verteilt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi man als Trager einen Kunststoff f ilm einsetzt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 , 4 und 6 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absorptionsmittelpartikel auf der Oberflache 
des Tragers niedergeschlagen werden.- 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB man als Bindemittel eine wassrige Polyvinylalkohollosung 
einsetzt. 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man eine 
15 %ige wassrige Polyvinylalkohollosung einsetzt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB man als Bindemittel eine wassrige Harzdispersion einsetzt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB man das Bindemittel in einer Menge von 2-20 g 
2 

pro m aufbringt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB man das Faserpolster durch Trocknen, durch Def ibrieren 
einer Zellulosefasershicht herstellt. 

.../3 
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13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Faserpolster eine Zellulosewattelage 
einsetzt. 

zeichnet, daB man ein zweites Faserpolstex auf der Absorptions- 
mittelschicht aufbringt. 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 3 bis 14, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB man das Bindemitfcel durch (Jbertragen auf den 
Komplex aus einer Lage pulverf ormigen Absorptionsmittels swi- 
schen zwei Faserpolstern aufbringt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB man 
als oberes Faserpolster eine Wattelage aufbringt. 

17. Verfahren nach einem der Ansprxiche 1 bis 16, d« n urch gekenn- 
zeichnet, daB die Absorptionsmittelteilchen, die man einsetzt, 
die Form eines Pulvers haben. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Struktur trocknet. 

19. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, dadurch gekennzeich- 

net, daB man Absorptionsmittel in einer Menge von 20-3 50 g pro 
2 

m aufbringt. 

20* Absorbierende Struktur erhalten gemSB dem Verfahren nach einem 
der Anspruche 1 bis 19. 

909812/0665 



- 4 - 

2831211 

Die Erf indung betriff t ein Verfahren zur Herstellung von Flussig- 
keiten absorbierenden Strukturen. 

Wahrend der letzten 20 Jahre hat die Entwickiung auf dem Gebiet 
der Produkte fur sanitare und Haushaltszwecke stark zugenommen. 
Namentlich die Produkte auf Basis von Zellulosef asern in Form 
von Saugpolstern (matelas) , die durch Trockendef ibrieren von 
Papiermasse-Bogen oder -Rollen erhalten werden, haben zu einem 
schnellen Aufstieg beigetragen. Monatsbinden und Babywindeln sind 
gewifl die besten Beispiele. 

Obwohl Saugpolster. aus Zellulosef asern zufriedenstellendes 
Absorptionsverm6gen fur Fliissigkeiten besitzen, haben sie den 
Nachteil, kein gutes Retentionsvermogen aufzuweisen. AuBerdem 
kann eine Erhohung der absorbierten Menge nur durch Erhohung 
der Menge Zellulosef asern erreicht werden. 

Man hat daher versucht, Verbindungen zu synthetisieren, die 
gleichzeitig Wasser absorbieren und zuruckhalten. Die auf diesem 
Gebiet erschienene Patentliteratur ist sehr umf angreich. Sie 
betriff t iro allgemeinen modif izierte Polysaccharide und synthe- 
tische Polymer e. Die angewandte Methode besteht darin, eine un- 
losliche Verbindung in Wasser zu einer loslichen Verbindung zu 
modif izieren oder dann eine in Wasser losliche Verbindung durch 
Behandlung rait einem Vernetzungsmittel zu modif izieren, um die 
Solubilisierung in Wasser zu verhindern. So erhSlt man eine 
in Wasser quellbare, aber nicht lSsliche Verbindung. Das Wasser 
v/ird quasi-irreversibel absorbiert, zumindest unter den iiblichen 
Anwendungsbedingungen . 

909812/06 6S 
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Die im Handel sowie in der Entwicklung bef indlichen Produkte sind 
Zelluloseether, Alginate sowie raodif izierte Polyacrylate. 

Die Beschaffenheit der Produkte , rait "super-absorbierend" bezeichnet, 
1st, was die industrielle Herstellung betrif f t,wichtig; Sie liegen in 
Form von Pulvern, Fasern und Filxaen vor. 

Es 1st leicht einzusehen, dafi ein pulverf ormiges Produkt, das muhe- 
los durch Spruhtrocknung trocken erhalten werden kann, wenig kost- 
spielig ist. Bei der Herstellung von Pulvern von super-absorbierenden, 
also stark hygroskopischen Produkten jedoch sind zahlreiche Schwierig- 
keiten aufgetreten, die eine groBe Zahl von Studien hervorgeruf en 
haben. 

So ist in der FRHDS 2,319,434 ein Verfahren zum Binden von Partikeln 
aus einem modif izierten Zelluloseether (Carboxymethylzellulose, mit 
einem Derivat eines polyfunktionellen Acrylamids behandelt) an einen 
Trager beschrieben. Der Trager wird rait einer Flussigkeit (Losungs- 
mittel, Wasser) benetzt und dann das raodif izierte Absorptionsraittel 
niedergeschlagen. Die Partikel'quellen und haften am Trager. Das Ganze 
wird getrocknet um die Feuchtigkeit zu eliminieren* Der Nachteil einas 
solchen Verfahrens besteht darin, daB man die Absorptionsmittelpartikel 
erst quellen lassen und dann trocknen muB. Ein groBer Teil der Wirk- 
samkeit der Partikel geht verloren, denn ihre Oberf ISchenbeschaf f en- 
heit wird modif iziert. Unter anderem k5nnen viele Partikel unterein- 
ander verkleben, was zur Bildung eines Films, im wahrscheinlichsten 
Fall zur Ablagerung einer Einschicht (monocpuche) fiihrt. 



In der US-PS 3,919,042, obwohl sie einen anderen Gegenstand betrifft, 
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1st ein Shnliches Verfahren beschrieben, bei welchem Starkepartikel 
mittels dem elektrostatischen Pulverspruhverf ahren an.f Zellulosef aser- 
bogen, die mindestens 25 % VJasser enthalten, aufgebracht werden. 

Ein anderes Verfahren besteht darin, Wasserdampf durch ein Faserpolster , 
welches absorbierendes Material enthalt, hindurch^assieren zu lassen. 

Bin anderes Verfahren besteht darin, Uasserdampf durch ain Faser- 
polster, welches absorbierendes Material enthalt, hindurchpassieren 
zu lassen. 

So wird in der FR-P5 2/066,324 vorgeschlagen, einen Zellulosef aser- 

zu 

bogen in Gegenwart eines pulverf ormigen Absorptionsciitfcels/def ibrieren, 
dann das Ganze anzuf euchten, damit die Partikel an der Faser anhaften. 
Vorzugsweise erfolgt das Anf euchten durch Behandlung mit Wasserdainpf . 
Nachteilig ist, daB das Ganze noch getrocknet werden muB, was einen 
empfind lichen Verlust an Absorptionskraf t mit sich bringfc. Ferner sind 
die technischen Einrichtungen, die die Durchfuhrung des Verfahrens 
ermoglichen, sehr kostspielig. 

Wenn die Absorptionsmittelpulver mit Fasern venuischt, in einem ge- 
schlossenen Raum in Luft suspendiert sind, reifit der hindurchgehende 
Wasserdampf unweigerlich eine groBe Menge Pulver mit sich gegen die 
Wand des Raumes, an welchem sie agglomerieren. 

Eine Shnliche Technik ist in dem GB-PS 1,354,404 beschrieben. Zellu- 
losewatte-Eogen, mit einer kationischen Verbindung impragniert oder 
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nicht, werden mit einem polymer en Hydroabsorbant bedeckt, auf einander- 
gestapelt und einer Wasserdampfbehandlung unterworfen. Die verschie- 
denen Lag en werden so durch eine Substanz, die in Gegenwart einer 
wSssrigen Flussigkeit quillt, raiteinander verbunden. 

Auf derselben Ebene liegt die FR-PS 489 , 308, in der eine absorbierende 
Struktur, wie Verbandtucher , beschrieben is t, mit einer Schicht aus 
StSrke-, Dextrin- Oder Gelatinepulver (Absorptionsmittel) zwischen 
zwei Pols ter lag en aus Zellulosef asern. Die pulverf ormige Schicht wird 
zur Fixierung angef euchtet. 

Ein anderes Verfahren besteht im Aufbringen eines in Wasser gequollenen 
Gels (vernetztes Polyacrylamid) auf ein Zellulosesubstrat und Trocknen 
des erhaltenen Walzerzeugnisses (le lamine) . Dies fiihrt jedoch zu wenig 
befriedigenden Ergebnissen, wie man der Tabelle der Beispiele 1 bis 3 
des FR-PS 2,122,432 entnehmen kann. 

Die FR-OS 2,283,255 betrifft die Verbesserung der Hydrophilie von 
Geweben und nichtgewebtem Material auf Basis von Zellulosef asern zur 
Anwendung auf dera Gebiet der Hygiene- und Reinigungsmittel. Man imprag- 
niert die Faserstruktur mit einem Appreturbad, das einen Zelluloseether 
enthalt, vor der Ublichen Behandlung mit Harzen Oder Binderaitteln. 
So erhalt man Produkte rait guter Hygroskopizitat selbst nach mehreren 
Was chen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung 

das 

von f liissigkeitsabsorbierenden Strukturen zu schaffen, durch/die aufge- 
zeigten Nachteile der bekannten Verfahren tiberwunden werden. Es soil 
einfach durchfuhrbar und wenig aufwendig sein. Das Absorptionsmittel 
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soil f est an den Trager gebunden werden und die erhaltenen Struktu- 
ren sollen hohes Absorptionsvermogen aufweisen. 

Die Aufga.be wird ini wesentlichen dadurch gelOst V da£ man einen 
Trager init Partikeln eines Fliissigkeiten absorbierenden Produkts 
versieht und dann ein Bindeniittel auf dem erhaltenen Verbund auf- 
bringt. 

Es ist iiberraschend gefunden worden, daB es moglich ist r absorbieren- 
de Strukturen dadurch herzustellen, daB man einen Trager mit Partikeln 
eines Fliissigkeiten absorbierenden Produkts versieht und danach ein 
Bindeniittel auf dem erhaltenen Verbund niederschlagt. Der Trager kann 
ein Kunststoff ilm oder ein faseriges Material sein. Die Bindemittel- 
abscheidung wird durch Zerstauben oder durch Auftragen bewirkt, Ge- 
maa einer Ausf iihrungsf orm der Erf indung werden die Absorptionsmittel- 
partikel gleichmaBig in einem faserigen Material verteilt. Nach einer 
bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erf indung werden die Absorptionsmittel- 
partikel auf der Oberfiache eines Tragers (Film oder faseriges Material) 
n ied erg eschlag en • 

Das faserige Material kann sein ein Saugpolster, erhalten durch 
Trocknen, durch Def ibrieren einer Zellulosef aserlage, oder eine 
Zellulosewattelage (tissue-ouate) r oder ein Papierbogen oder ein 
anderes faserhaltiges Tragermater ial . 

Die Art des Bindemittels ist nlcht besonders wichtig. Man hat jedoch 
f estgestellt, dafl die Ergebnisse besonders inter essant war en , wenn 
das Bindemittel eine wassrige Polyvinylalkohollosung war. Mit diesem 

.../9 
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Bindemitteltyp hat man bei einer Konzentration von 15 % absorbiereiv- 
de Strukturen guter Qualitat erhalten. 

Man hat gleichzeitig gf estgestellt, was iiberr aschend war , da£ die 
Anwendung nichthydrophiler Dispersionen (Latex) es gestattet, die 
Absorptionsmittelteilchen zu fixieren, ohne ihr ; Absorptionskraf t 
wesentlich zu modif izieren. 

Im allgemeinen schlagt man fur Mengen von Absorptionsmittelteilchen 
zwischen 20-350 mg/m 2 , 2-20 g/m 2 bei Bindemittel (Trockengewicht) 
nieder. Von einer so kleinen Bindemittelmenge an wie 2 g/m wird 
eine zufriedenstellende Bindung der Partikel erreicht. 

Der Vorteil des erf indungsgemaBen Verfahrens liegt darin, daB es 
da.s Niederschlagen einer Menge Absorptionsmittel gestattet r die 
merklich mehr als einer Einschicht von Absorptionsmittelpartikeln 
entspricht. 

Geht man davon aus, daB die Partikel eine Volumenmasse von 1 und 

einen Durchmesser von 0,1 mm haben, dann entspricht ein Niederschlag 
2 

von 50 g/m einer Einschicht (monocouches) . 

Das erf indungsgemSBe Verfahren gestattetddie Abscheidung von mehr 
als 250 g/m 2 . 

GemSB einer anderen vorteilhaf ten Ausf iihrungsform der Erfindung wird au 
die Absorptionsmittelpartikellage ein zweites Faserpolster gelegt. 
Das Bindemittel dient gleichzeitig sum Festhalten der Partikel und 
dazu, die beiden Faserpolster wechselseitig aneinander haftend zu 
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raachen. 

Wenn gewiinscht, kann man die erhaltene Struktur einer Trocknung 
unterwerf en. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen, anf die die Erf indung 
jedoch nicht beschrankt ist r naher erlautert. 

Beispiel 1 

Alginatpulver (ALGUM 260O, Sieb 100, der Societe CECA) wurde in 
einer Menge von 70 g/m 2 auf Zellulosef aserpolster fur die Herstel- 
lung eines Hygieneartikels aufgebracht. Die Abscheidung wird durch 
ZerstMuben einer 15 %igen wassrigen Polyvinylalkohol-Losung fixiert. 
Die erhaltene Struktur wurde getrocknet. Durch Wiegen wurde bestimmt 
daB die Menge Polyvinylalkohol 6 g/m 2 betrug. 

Die Benetzbarkeit durch eine wassrige Fliissigkeit wurde nicht beein- 
trachtigt. Im Gegenteil, man stellte eine merkliche Verbesserung 
der Kohasion an dem trockenen Zellulosef aserpolster fest, 

Beispiel 2 

Man brachte 250 g/m des gleichen Alginatpulvers wie in Beispiel 1 

auf ein Paserpolster auf. Dann zerstaubte man eine 15 %ige wassrige 

Polyvinylalkohol -Losung, so daB auf der Oberflache ein Film von 
2 

7 g/m entstand. Man stellte fest, daB unter diesen Bedingungen 
nur 2/3 des Pulvers fixiert wurden. 

Die Auflage eines zweiten Fasrpolsters gestattete es, die durch 
das Bindemittel unvollstandig gehalterie Pulverschicht in einem 
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Sandwich zu halten und sie so mechanisch zuriickzuhalten. 
Belsplel 3 

Mittels ZerstSubung von 9 g/m 2 Polyvinylalkohol verband man einen 

2 

Niederschlag von 250 g/m eines synthetischen polycarboxilierten 
Absorptionsraittels (PERMASORB lO)der NATIONAL STARCH) mit einem 
Faserpolster . Das Pulver wurde gut f estgehalten. 

Beispiel 4 

Auf ein Zellulosefaserpolster, erhalten durch Trockendef ibrierung 
einer Fasermasselage, wurden 250 g/m 2 von Alginat und dem in Bei- 
spiel 3 benutzten Absorptionsmittel verteilt, und durch Zerstauben 
von Pplyvinylalkphol verankert. 

5 g Muster wurden in einen zylindrischen r mit einem konischen Teil 
versehenen Korb gelegt, 3 Min. in Wasser getaucht, und dann eine 
Min. abtropfen gelassen. Die Ergebnisse beziiglich Absorption sind 
der fplgenden Tabelle A zu entnehmen.' 



Tabelle A 



A) Muster (5 g) 


• 

Wasser absorption (g) 


Faserpolster, Vergleich 




105 


Polster + Polyvinylalkohol (PVA) 




96 


Pblster {50) + Alginat (50) + PVA 




124 


Bister (50) + synth. Absorptionsmittel 


(50) 




+ PVA 




255 
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Beispiel 5 

2 2 
Auf 300 g/m Zellulosef aserpolster wurden 160 g/m eines modifi- 

zierten Starkepulvers (35 A 100 von GRAIN PROCESSING CORPORATION) 

auf gebracht und durch Zerstauben einer 22 %igen wassrigen Acryl- 

harzdispersion (PRIMAL P 339 von ROI1M und HAAS) festgelegt. Es 

2 

wurden so 10 g pro m angewendet, 

Man stellte die Bildung eines dunnen abziehbaren Hautchens fest. 
5 g Muster wurden entnoramen und wie in Beispiel 4 getestet. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle B wiedergegeben. 



Tabelle B 



B) Muster ( 5 g) 


Wasserabsorption (g) 


Faserpolster , Vergleich 
Polster (65) + Pulver (35) + physi- 
kalisches Gemisch 

Polster (65) + Pulver (35) + Dispersic 

i 


104 
189 

»n 184 


durch 



Man stellte danach fest, daB/die Abscheidung eines nicht besonders 

hydrophilen Dispersionsf ilms die Absorptionskapazitat der erfin- 

dungsgemaB erhaltenen Struktur nicht merklich geandert wird. Unter 

anderem stellte man fest, daB die Festlegung des Pulvers von der 

2 

Aufbringung ab 2 g pro m Dispersion zufriedenstellend^war . 



Das folgende Beispiel zeigt, dafl die Bildung eines Films auf einero 
Faserpolster, erhalten durch Zerstauben einer Disperion, die Ab- 
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sorptionsqualitat des Polsters nicht beeinfluBt. Die Ergebnisse 
bringt die Tabelle C. 



Tabelle C 



C) 


Muster (5 g) 


Wasserahsorption (g) 




Vergleich 


J 13 


108 


Polster 


+ 8 g/m AcrylharzdispeisLon . 


116 


108 


Polster 


2 

+ 13,5 g/m Acrylharzdispers . 


112 


105 


Polster 


2 

+ 20 g/m Acrylharzdispersion 


110 


103 



Beispiel 6 

Alginatpulver wurde in einer Menge von 15 % gleichmaBig in einem 
Zellulosefaserpolster verteilt. Es warden verschiedene Techniken 
zur Pestlegung (Bindung) des Pulvers angewendet. Die Ergebnisse 
sind der Tabelle D zu entnehmen. 



Tabelle D 



°) Art der Behandlung 


Wirkung der Fixierung 


Wasserdampf 


wenig befriedigend 


Wasserzers t aubung 


wenig befriedigend 


ZerstMubung einer Losung von 




v/Sssrigem PVA 


ausgezeichnet 



Beispiel 7 

Auf einen kalandrierten Polypropylenf ilm v/urden 
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Beispiel 5 eingesetzten Pulvers aufgebracht, dann wurde unter Eil- 

dung eines Nebels eine wassrige Acrylharzdispersion (PRIMAL) darauf 

2 

zerstaubt, bis ein Niederschlag von 9 g pro m erreicht war. Nach 
dem Trocknen war es moglich, den Polypropylenf ilm umzudrehen. ohne 
daB sich das Pulver abloste. In einen Hygieneartikel eingearbeitet 
verlieh der modif izierte Film gleichzeitig eine Verbesserung der 
Absorptionskapazitat (Anwesenheit des super-absorbierenden Mittels) 
und einen Darriereef f ekt (undurchlur.siger Film) . 

Beispiel 8 

Auf einera Trager aus SCRINEST, das ist ein Vlies aus thermoplastischen 

Fasern, durch HeiBversiegelung an einem durch Polyamidf aden (SCRINYL) 

2 

vers tar kten Polypropylengitter befestigt, wurden 50 g/m des in 
Beispiel 1 eingesetzten Alginatpulvers aufgebracht* 20 % wurden nicht 
aufgenommen. 

2 

Die Abscheidung von 9 g/m der Dispersion COESOL 4 (von SOPROSOIE) 

erhalten durh Zerstauben einer 1/1 verdunnten Dispersion, gestattete 

2 

die Bindung von 40 g/m pulver an dem Trager, Nach dem Luf t- 

trocknen wurde der Komptex aufgerollt. Er kann in der Landwirtschaf t 
zum Befestigen von Boden verwendet werden, wobei er die Feuchtig- 
keit zuruckhalt. 

Beispiel 9 

Auf eine Platte aus Polytetraf luorethylen wurde eine Dispersion 
von COESOL 4 f 1/1 verdiinnt/ aufgebracht. Durch Obertragen wurde 
der feuchte DispeisLonsf ilm auf ein Faserpolster r das 160 g/m 2 
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Alginatpulver (des Beispiels 1) enthielt, aufgelegt. 

Mit Hilfe eines Schabers trennte man den Komplex von der Platte. 
Nach dem Trocknen stellte man fest, daB das Pulver vollkoiratien vom 
Faserpoister zurttckgehalten worden 1st* 

Es ist moglich, an dem erf indungsgemaBen Verfahren zahlreiche Ab- 
wandlungen vorzunehmen. So kann die Verteilung des Absorptions- 
mittels gleichformig oder nach einem besonderen Muster erfolgen* 

Die meisten auf dem Markt bef indlichen Bindemittel kSnneri eingesetzt 
weirden. Die einzigen Einschrankungen betreffen das Dif f undiervermogen 
(le pouvoir dif fusant) gegenuber Flussigkeiten des. erhaltenen Films 
und die rheologischen Eigenschaf ten der zu zerstaubenden Dispersion. 

Die nach dem erf indungsgemaBen Verfahren erhaltenen absorbierenden 
Strukturen finden Verwendung als Monatsbinden, Babywindeln, medizi- 
nisches und chirurgisches Verbandsmaterial, Trockenmittel fur die 
Industrie, Mittel zum Bef es tig en von Boden und Zuriickhalten von 
Wasser. 

Der EinschluB von Bindemittel durch Auftragen kann mittels gravierter 
Walzen geschehen, die das Aufbringen nach einem vorbestimmten Muster 
gestatten. 

Das Auftragen des Bindemittels kann mit einer NaBforraung (un machicage 
humide) einhergehen, wenn das Pulver zwischen zwei Faserpolstern auf- 
gebracht ist, z. B. zwischen dem Tr&ger und einer Wattelage. Das 
Bindemittel geht durch die Wattelage hindurch und roacht sie und<3en 
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Trager wechselseitig aneinander haftend, v;obei das Pulver zuriick- 
gehalten wird. 
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